esg@cenet document view 



Page 1 of 2 




Variable valve drive, preferably for combustion engine, has pressure roller 
rotatably mounted in swinging arm with pivot axis fixed relative to cylinder 
head but adjustable in position 
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Abstract of DEI 9960742 



The valve drive has at least one closure spring 
(3) supported on the cylinder head (1 ) and 
pivot levers (4) indirectly engaged via a 
pressure roller (5) by cams (6) of a camshaft 
(7) in the head (1). The pressure roller is 
associated with a control surface (4a) on the 
pivot lever and is rotatably mounted in a 
swinging arm (9) with its pivot axis (10) fixed 
with respect to the head but is adjustable in 
position, preferably along the lever. 
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Die folgenden Angaben sind dan vom Anmaldar aingeraichtan Untarlagan antnomman 

@ Variabler Ventiltrieb, vorzugsweise fur Verbrennungsmotoren 

@ Die Erfindung betrifft einen variablen Ventiltrieb, vor- 
zugsweise fur Verbrennungsmotoren mit folgendem Auf- 
bau: 

- im Zylinderl<opf 1 angeordneten Ventilen 2 ist jeweils 
mindestens eine gegen den Zylinderkopf 1 abgestutzte 
Schlief^feder 3 zugeordnet, 

- auf den Ventiten 2 ist jeweils ein am Zylinderlcopf 1 mit- 
telbar, schwenlcbar gelagerter Scliwenkhebel 4 abge- 
stutzt, der mittelbar unter Zwischenschaltung einer 
Druckrolle 5 mit einem Nocken 6 einer im Zylinderkopf 1 
gelagerten Nockenwelle 7 im Eingriff steht. 
Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, variable Ventil- 
trlebe der genannten Art mit einer geringen Bauraumho- 
he zu erzieien, welche nur wenig grol^er als die von ubii- 
chen, nicht variablen Ventiltrieben mit Roilenschlepphe- 
beln sind. 

Gelost wird die Aufgabe dadurch, dass der Druckrolle 5 
am Schwenkhebel 4 eine Stutzkurve 4a zugeordnet ist 
und die Druckrolle 5 in einer Schwinge 9 drehbar gelagert 
wird, wobei deren Schwenkachse 10 zum Zylinderkopf 1 
ortsfest, jedoch in seiner Lege vorzugsweise langs der Er- 
streckung des Schwenkhebels 4 verstellbar gehalten ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifift variable Ventiltriebe, vorzugsweise 
fur Verbrennungsmotoren, mit dem im Oberbegriff des 
Hauptanspruches genannten Aufbau. 5 

Generell vorbekannt sind variabler Ventiltriebe mit im 
Zylinderkopf angeordneten Ventilen, denen Jewells minde- 
stens eine gegen den Zylinderkopf abgestutzte SchlieBfeder 
zugeordnet ist. Auf den Ventilen stiitzt sich jeweils ein am 
Zylinderkopf mittelbar schwenkbar gelagerter Schwenkhe- lO 
bel ab, der mittelbar, unter Zwischenschaltung einer Druck- 
rolle, mit einem Nocken einer im Zylinderkopf gelagerten 
Nockenwelle im Eingriff steht. 

Es wird die Aufgabe gelost, variable Ventiltriebe der ge- 
nannten Art mit einer geringen Bauraumhohe zu erzielen, 15 
welche nur wenig groBer als die von Oblichen nicht varia- 
blen Ventiltrieben mit Rollenschlepphebeln sind. 

Erfindungsgemafi wird die Aufgabe durch die im kenn- 
zeichnenden Teil des Hauptanspruches genannten Merk- 
male gelost. 20 

Die erfindungsgemaBen variablen Ventiltriebe sind mit 
geringer Bauhohe realisierbar und lassen sich hinsichtlich 
Offiiungshub und -beginn bzw. Hublage zur Kurbelwellen- 
stellung kontinuierlich verstellen. Die Hub-Kraftubertra- 
gung erfolgt zwischen den sich relativ zueinander bewegten 25 
kinematischen Gliedem in vorteilhafter Weise durch Rollen. 

Die erfindungsgemaBen Merkmale der UnteransprUche 
werden in der Beschreibung zusammen mit den durch sie er- 
zielten Vorteilen erlautert. 

Anhand einer Zeichnung werden nachfolgend Ausfiih- 30 
rungsbeispiele der Erfindung beschrieben. 

Es zeigt: 

Fig. 1 einen schematisierten Schnitt eines erfindungsge- 
maBen Ventiltriebes mit einem Stellsegment bei Blick in 
Richtung der Nockenwellenachse, wobei gleichzeitig ein 35 
Steuergerat fur eine Winkelverstelleinrichtung schematisch 
dargestellt ist; 

Fig, 2 einen schematisierten Schnitt eines erfindungsge- 
maBen Ventiltriebes gemaB Fig. 1 in einer Ebene, die langs 
durch die Nockenwellenachse und die Achse der Druckrolle 40 
verlauft; 

Fig. 3 einen schematisierten Schnitt eines erfindungsge- 
maBen Ventiltriebes mit einem Stelischieber bei Blick in 
Richtung der Nockenwellenachse. 

Die Erfindung betrifft variable Ventiltriebe, vorzugsweise 45 
fur Verbrennungsmotoren, die folgenden Aufbau aufweisen: 
Im Zylinderkopf 1 sind Ventile 2 angeordnet, denen jeweils 
mindestens eine gegen den Zylinderkopf 1 abgestutzte 
SchlieBfeder 3 zugeordnet ist. 

Auf den Ventilen 2 stiitzt sich jeweils ein am Zylinder- 50 
kopf 1 mittelbar schwenkbar gelagerter Schwenkhebel 4 ab, 
der mittelbar, unter Zwischenschaltung einer Druckrolle 5, 
mit einem Nocken 6 einer im Zylinderkopf 1 gelagerten 
Nockenwelle 7 im Eingriff steht. 

Der Druckrolle 5 ist am Schwenkhebel 4 eine Stutzkurve 55 
4a zugeordnet, auf der sie sich bei Hubbewegungen walzend 
und durch die vom Nocken 6 eingeleitete Drehung zusatz- 
lich gleitend abstiitzt. Die Druckrolle 5 ist von einer 
Schwinge 9 gefuhrt und in dieser drehbar gelagert. Die 
Schwenkachse 10 der Schwinge 9 ist zum Zylinderkopf 1 60 
ortsfest, jedoch vorzugsweise in ihrer Lage langs der Er- 
streckung des Schwenkhebels 4 verstellbar, gehalten. 

Die Stutzkurve 4a am Schwenkhebel 4 ist vorteilhaft 
durch einen Radius R 4a um die Achse A7 der Nockenwelle 
7 bestinunt, dessen GroBe der Summe der MaBe von Grund- 65 
kreisradius GR 6 des Nockens 6 und dem Durchmesser D5 
der Druckrolle 5 entspricht. 

Die Schwenkachse 10 der Schwinge 9 kann auf einer 
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Kreisbahn um die Nockenwellenachse in ihrer Lage ver- 
stellbar sein, siehe Fig. 1. Die Schwenkachse 10 ist hieizu in 
einem um die Achse A7 der Nockenwelle durch Schwenken 
zu verlagemdes Stellsegment 11 gelagert. Dieses ist iXber 
eine Verzahnung Zll mit der Verzahnung Z12 einer Stell- 
welle 12 gekoppelt, mittels der eine gemeinsame Verstel- 
lung von Stellsegmenten 11 bei hinlereinander liegenden 
Ventiltrieben der Zylinder einer Zylinderreihe moglich ist. 

Ebenso ist es moglich, daB die Schwenkachse 10 durch 
einen im Zylinderkopf 1 gefuhrten Schieber 16 - siehe Fig. 
3 - lageverstellbar ist. Fiir mehrere Schieber 16 kann, ahn- 
fich wie vorbeschrieben, eine gemeinsame Betatigung vor- 
gesehen werden. 

In prinzipiell bekannter Weise ist im Ventiltrieb ein Spiel- 
ausgleichselement 8 entweder zwischen Ventil 2 und 
Schwenkhebel 4 oder zwischen dem Lager des Schwenkhe- 
bels 4 und dem Zylinderkopf 1 angeordnet. 

Werden von einem Nocken 6 zwei Ventile 2 betatigt, so 
wird die Druckrolle 5 aus drei Druckrollen 5a; 5b; 5c mit ei- 
ner gemeinsamen Achse 15 gebildet, die von der Schwinge 
9 - siehe Fig, 2 - oder einem Schieber 16 - entprechend Fig. 
3 - gefuhrt ist. Die mittlere Druckrolle 5 steht mit dem Nok- 
ken 6, die beiden auBeren Druckrollen 5 stehen jeweils mit 
einem Schwenkhebel 4, angreifend an Stutzkurve 4a, im 
Eingriff. 

Bei dieser Ausfuhrung walzt sich die mittlere Druckrolle 
5 stetig auf dem Nocken 6 ab, wahrend sich die auBeren 
Druckrollen bei den Hubbewegungen auf der Stutzkurve 4a 
am Schwenkhebel 4 oszilierend abwalzen. Es tritt in vorteil- 
hafter Weise nur RoUreibung auf. 

Eine geteilte Druckrolle 5 mit gemeinsamer Achse 15 laBt 
sich auch bei Ventiltrieben fur nur ein Ventil 2 realisieren. 

Eine 1. Losung ist mit einem geteilten Nocken 6 mit beid- 
seits des Schwenkhebels 4 erstreckten Nockenhalften bei 
Anwendung von zwei Druckrollen 5 fur die Nockenhalften 
und einer Druckrolle 5 fur die Stutzkurve 4a moglich. 

Eine 2. Losung ist mit einem Schwenkhebel 4 zu realisie- 
ren, der beidseits des Nockens 6 Stutzkurven 4a aufweist, 
wobei eine Stiitzrolle 5a am Nocken 6 anliegt und zwei 
StiitzroUen 5b; 5c sich auf den beidseitigen Stutzkurven 4a 
oszilierend abwalzen. Beide der vorstehend beschriebenen 
Losungen sind nicht dargestellt, jedoch aus Fig. 2 in einfa- 
cher Weise abzuleiten. 

Vorteilhaft ist im Antrieb zwischen Kurbel- und Nocken- 
welle 7 fiir den erfindungsgemaBen variablen Ventiltrieb 
eine Wmkelverstelleinrichtung 20 angeordnet. Mit ihrer 
Hilfe kann fiir jede eingestellte Offnungscharakteristik des 
Ventils 2 vorzugsweise der motorisch gunstigste Offnungs- 
beginn eingestellt werden. Einem Steuergerat 21 fiir die 
Winkelverstelleinrichtung 20 liegen fOr die vorbeschriebene 
Stellfiinktion Signale PIO fur dis Position der Schwenkhe- 
belachse 10 und von Motorbetriebsparametem MP, vorzugs- 
weise Last und Drehzahl, an. In Abhangigkeit genannter 
GroSen wird die Wmkelverstellung a gesteuert und z. B, der 
gunstigste Offnungsbeginn des Ventils 2 bei der eingestell- 
ten Offnungscharakteristik gewahrleistet. 

Das Steuergerat 21 fiir die Wmkelverstelleinrichtung 20 
ist vorteilhaft mit einem Kennfeld versehen, in dem Winkel- 
verslellwertc a gespeichert und in Abhangigkeit vom Signal 
PIO der Position der Schwenkhebelachse 10 und von Motor- 
betriebsparametem MP abrufbar sind. 

Mit dem erfindungsgem^n variablen Ventiltrieb lassen 
sich Offhungshub, -charakterisdk und -beginn bzw. Hublage 
zur Kurbelwellenstellung kontinuierlich einstellen. 

Bezugszeichenliste 

1 Zylindeiicopf 
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2 Ventil 

3 SchlieBfeder 

4 Schwenkhebel 
4a Stutzkurve 

5 Druckrolle ' 5 

6 Nocken 

7 Nockenwelle 

8 Spielausgleichselement 

9 Schwinge 

10 Schwenkachse 10 

11 Stellsegment 

12 StellweUe 

13 Sensor fiir die Lage von PIO 

15 Achse fUr 5a-c 

16 Stellschieber 15 

17 Sensor fiir die Lage von PIO 

20 Winkelvarstelleinrichtung, verstellt 7 gegenOber der Kur- 
belwelle, um oc 

21 Steuergerat 

Zll Verzahnung an 11 20 
Z12 Verzahnung an 12 
R4a Radius fiir 4a 
D5 Durchmesser von 5 
A7 Achse von 7 

GR 6 Radius des Grundkreises von 6 25 
MP Motorbetriebsparameter 

PIO Signal PIO fiir die Position der Schwenkhebelachse 
oc Varstellwinkel von 7 gegenOber der Kurbelwelle (letztere 
nicht daigestellt) 

30 

Patentanspriiche 

1. Variabler Ventiltrieb, vorzugsweise fiir Verbren- 
nungsmotoren mit folgendem Aufbau: 

- im Zylinderkopf (1) angeordneten Ventilen (2) 35 
ist jeweils mindestens eine gegen den Zylinder- 
kopf (1) abgestutzte SchlieBfeder (3) zugeordnet 

- auf den Ventilen (2) ist jeweils ein am Zylinder- 
kopf (1) mittelbar schwenkbar gelagerter 
Schwenkhebel (4) abgestiitzt, der mittelbar, unter 40 
Zwischenschaltung einer Druckrolle (5), mit ei- 
nem Nocken (6) einer im Zylinderkopf (1) gela- 
gerten Nockenwelle (7) im Eingriff steht, 

gekennzeichnet durch folgende Merkmale: 

- der Druckrolle (5) ist am Schwenkhebel (4) 45 
eine Stiitzkurve (4a) zugeordnet 

- die Druckrolle (5) ist in einer Schwinge (9) 
drehbar gelagert, wobei deren Schwenkachse (10) 
zum Zylinderkopf (1) ortsfest, jedoch in seiner 
Lage, vorzugsweise langs der Erstreckung des 50 
Schwenkhebels (4), verstellbar, gehalten ist. 

2. Variabler Ventiltrieb nach Anspnich 1 dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Stutzkurve (4a) am Schwenkhe- 
bel (4) durch einen Radius um die Nockenwelle (7) be- 
stimmt ist, dessen GroBe der Summe von Grundkreis- 55 
radius (Gk6) des Nockens (6) und dem Durchmesser 
(D5) der Druckrolle (5) entspricht. 

3. Variabler Ventiltrieb nach einem oder mehreren der 
vorherigen Anspriichc dadurch gekennzeichnet, daB 
die Schwenkachse (10) der Schwinge (9) auf einer 60 
Kreisbahn um die Nockenwellenachse (A7) in ihrer 
Lage verstellbar ist. 

4. Variabler Ventiltrieb nach einem oder mehreren der 
vorherigen Anspniche dadurch gekennzeichnet, daB 
die Schwenkachse (10) durch einen im Zylinderkopf 65 
(1) gefuhrten Schieber (16) in seiner Lage verstellbar 
ist. 

5. Variabler Ventiltrieb nach einem oder mehreren der 



vorherigen Anspriiche dadurch gekennzeichnet, daB 
ein Spielausgleichselement (8) entweder zwischen 
Ventil (2) und Schwenkhebel (4) oder zwischen 
Schwenklagerung und ZyUndericopf (1) angeordnet ist. 

6. Variabler Ventiltrieb nach einem oder mehreren der 
vorherigen Anspriiche dadurch gekennzeichnet, daB 
die Schwenkachse (10) auf einem um die Nockenwel- 
lenachse (7 A) schwenkbaren Stellsegment (11) ange- 
ordnet ist. 

7. Variabler Ventiltrieb nach einem oder mehreren der 
vorherigen Anspriiche dadurch gekennzeichnet, daB 
die Druckrolle aus drei DruckroUen (5a; 5b; 5c) mit ei- 
ner gemeinsamen Achse (15) gebildet ist. 

8. Variabler Ventiltrieb nach einem oder mehreren der 
vorherigen Anspriiche dadurch gekennzeichnet, daB 
die mittlere Druckrolle (5a) mit dem Nocken (6) und 
die beiden SuBeren DruckroUen (5b; 5c) jeweils mit ei- 
nem Schwenkhebel (4) im Eingriff stehen. 

9. Variabler Ventiltrieb nach einem oder mehreren der 
vorherigen Anspruche dadurch gekennzeichnet, daB 
die mittlere Druckrolle (5a) mit einem Schwenkhebel 
(4) und die beiden auBeren DruckroUen (5b; 5c) mit ei- 
nem axial geteilten Nocken (6) jeweUs im Eingriff ste- 
hen. 

10. Variabler Ventiltrieb nach einem oder mehreren 
der vorherigen Anspruche dadurch gekennzeichnet, 
daB im Antrieb zwischen Kurbel- und NockenweUe (7) 
eine WinkelversteUeinrichtung (20) angeordnet ist. 

11. Variabler Ventiltrieb nach einem oder mehreren 
der vorherigen Anspriiche dadurch gekennzeichnet, 
daB einem Steuergerat (21) fur die WinkelversteUein- 
richtung (20) ein Signal (PIO) fur die Position der 
Schwenkachse (10) und Signale von Motorbetriebspa- 
rametem (MP), vorzugsweise Last und Drehzahl, ange- 
schaltet sind und welches in Abhangigkeit der genann- 
ten GroBen die WinkelversteUung (a) steuert. 

12. Variabler Ventiltrieb nach einem oder mehreren 
der vorherigen Anspruche dadurch gekennzeichnet, 
daB das Steuergerat (21) fiir die WmkelversteUeinrich- 
tung (20) ein Kennfeld aufweist, in dem Wmkelver- 
steUwerte (a) gespeichert, die in Abhangigkeit von der 
Posidon der Schwenkachse (10) und von Motorbe- 
triebsparametem (MP) auslesbar sind. 
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